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Eignungsprifung

an Wasserbausteinen

Labornummer: 25819-1

Prufauftrag : Eignungsprufung an Wasserbausteinen
Hersteller: Paul Kleinknecht GmbH & Co. KG
Werk: Kupferzell-Rublingen

Entnommene Proben: Wasserbausteine aus Kalkstein

leichte Gewichsklasse
40/200 kg (LMB 40/200)

Handelsregister: Bankverbindungen: RAP Stra 04 - Anerkennung in den Bundeslandern:
. Baden-Wirttemberg, Rheinland-Pfalz (Fachbereich: A1, A3, B2, B3, DO, D3
Stuttgart HRB 106214 Volksbank Hohenlohekreis ' ) heraich- G1 G3)
BLZ 620 918 00, Konto Nr. 147 975 000 G1, G2, G3, H1, H3, H4, 11, 12, 13, und 14); Bayern (Fachbereich: G1, G3)

Geschaftsfuhrer: ) Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle fiir Gesteinskérnungen;
Chem. Ing. Peter Herrmann Sparkasse Hohenlohekreis Asphalt-, Beton- und Estrichpriifungen, Umweltanalysen
Dipl.-Geol. Jan Herrmann BLZ 622 515 50, Konto Nr. 266 040 CE-Zertifizierungsstelle (notifizierte Stelle, Kennnummer: 1496)
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1. Grund und Zweck der Untersuchung

Das Institut fur Baustoffprifung und Umwelttechnik IBE GmbH wurde beauftragt an
Kalksteinen die Eignung als Wasserbausteine auf Grundlage der TLW 2003 sowie DIN V
20000-102 und DIN EN 13383-1 durchzufuhren.

Die entsprechenden Probennahmen bzw. Prifungen wurden im Werk Kupferzell-Rublingen
der Paul Kleinknecht GmbH & Co. KG am 25.02.13 und 26.03.13 durchgefihrt.

2. Grundlagen

TLW 2003

DIN EN 13383-1

DIN EN 13383-2

DIN V 20000-102

DIN 52101

DIN EN 1097-5

DIN EN 1926

DIN EN 932-3

DIN EN 932-5

DIN EN 933-3

Technische Lieferbedingungen fir Wasserbausteine
Wasserbausteine; Teil 1: Anforderungen
Wasserbausteine; Teil 2: Prifverfahren

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 102:
Gesteinskornungen nach DIN 13383-1:2002-08

Prifverfahren fur Gesteinskérnungen - Probenahme

Priufverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von
Gesteinskornungen - Teil 5: Bestimmung des Wassergehaltes durch
Ofentrocknung

Prifverfahren von Naturstein; Bestimmung der Druckfestigkeit
Prifverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdérnungen -
Teil 3: Durchfuhrung und Terminologie einer vereinfachten

petrographischen Beschreibung

Prifverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdrnungen -
Teil 5: Allgemeine Prifeinrichtungen und Kalibrierung

Prifverfahren fir geometrische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen -
Teil 3: Bestimmung der Kornform; Plattigkeitskennzahl
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3. Wesentliche Angaben

Wasserbausteinklasse: 40/200 kg (LMB 40/200)

Herstellungsort/Werk: Paul Kleinknecht GmbH & Co. KG
Werk Kupferzell-Riblingen

Art der Wasserbausteine: gebrochener Kalkstein

Angabe des petrographischen Kalkstein aus dem Oberen Muschelkalk

Typs: (Hauptmuschelkalk).

Spatig bis mikritisches, dichtes, biogenes/bioklastisches
Karbonatgestein mit Einlagerungen von
Muschelschalenresten, hellgraue Farbung, unverwittert

4. Steinklassen, SteingréRenverteilung

Bestimmung der Massenverteilung in den leichten Gew ichtsklassen (DIN EN 13383-2,
Abschnitt 6, Referenzverfahren):

Prifdatum: 26.03.13
geprufte Gewichtsklasse: 40 kg bis 200 kg
Kleinstkorn M; (<1,5 kg): 0 kg

Stein Nr. Masse M; Masse Masse Masse
kg =15 kg <40 kg 2200 kg <300 kg 2300 kg
1 128,4
2 93,4
3 156,4
4 107,6
5 160,0
6 168,2
7 62,0
8 53,8
9 60,2
10 93,4
11 54,2
12 157,8
13 106,0
14 128,0
15 71,0
16 151,0
17 130,4
18 103,2
19 114,4
20 186,6
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71 62,0
22 37,2 37,2
3 95,6

24 97,4

75 1034

26 1354

7 99,4

28 418

29 97,2

30 1042

3 98,0

2 69,4

3 178 17,8
3 1472

5 75,6

36 1354

37 216,0 216,0
38 1142

29 1114

20 1152

e 1444

22 82,2

23 83,4

2 33,0 33,0
25 30,8 30,8
26 83,6

7 1678

28 82,0

29 157,6

50 102,2

51 85,8

52 84,6

=3 27,2 27,2
52 1592

55 1482

56 75,2

= 72,4

= 1538

=9 223,6 223,6
60 67,2

o1 30,8 30,8
2 144,0

63 93,0

64 1618

65 55,2

66 47,2

7 90,2

68 1512

69 1194

70 55,4

7 78,4

72 1164

73 37,2 37,2
72 718

5 95,4

76 64,6

= 66.6

78 1004

79 1574

80 1292

a1 1934

02 1296
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83 64,8
84 47,8

85 138,6

86 117,2

87 45,0

88 51,2

89 55,0

90 58,4

91 71,6

92 55,6

93 83,2

94 69,2

95 73,2

96 71,4

97 186,8

98 68,4

99 103,2

100 216,0 216,0
101 106,8

102 122,4

103 149,0

104 139,2

105 200,6 200,6
106 132,8

107 50,8

108 203,8 203,8
109 1298

110 25,4 25,4

111 158,4

112 77,2

113 185,2

114 228,2 228,2
115 36,6 36,6

116 54,2

117 77,8

118 127,4

119 101,4

120 214,4 214,4
121 68,6

122 84,0

123 87,4

124 113,8

125 87,6

126 60,8

127 218,2 218,2
128 113,2

129 130,0

130 101,8

131 149,6

132 239,2 239,2
133 50,0

134 201,8 201,8
135 72,6

136 39,4 39,4

137 78,4

138 55,2

139 79,8

140 34,4 34,4

141 181,6

142 101,8

143 69,2

144 69,4




INSTITUT FUR BAUSTOFFPRUFUNG UND UMWELTTECHNIK GMBH @E

145 40,8

146 48,6

147 176,2

148 148,6

149 137,2

150 75,6

151 84,2

152 98,4

153 55,6

154 125,6

155 68,0

156 18,6 18,6

157 148,4

158 156,6

159 273,2 273,2
160 116,8

161 113,0

162 135,8

163 174,6

164 103,4

165 106,0

166 195,4

167 236,2 236,2
168 109,4

169 138,4

170 122,6

171 95,8

172 77,4

173 124,4

174 15,2 15,2

175 61,8

176 84,0

177 99,8

178 47,6

179 147,4

180 145,2

181 114,6

182 82,6

183 46,4

184 46,0

185 84,2

186 73,6

187 137,6

188 96,0

189 186,4

190 187,6

191 207,2 207,2
192 197,6

193 196,6

194 215,0 215,0
195 226,2 226,2
196 148,8

197 199,0

198 265,8 265,8
199 142,2

200 205,8 205,8

Gesamt >Mi=22263,4 kg a = 383,6 kg b =3791,2 kg c=0kg
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SM; + M; = 22263,4 kg
<15 kg (My) = Okg = 0 M.-%
<40 kg (Mf+a) = 3836 kg = 1,7 M.-%
<200 kg O Mj+M¢-b-c) = 18472,3kg = 83,0 M.-%
<300 kg O M+M¢- c) = 22263,4kg = 100 M.-%
M, = 22263,4 kg
n = 200
M (> Mi/n) = 111,3 kg

5. Steinform / Anteil an gerundeten Steinen

Bestimmung des Verhaltnisses von Lange zu Dicke in den GroRRenklassen (DIN EN
13383-2, Abschnitt 7):

Prafdatum: 26.03.13

Anzahl der gepriiften Wasserbausteine [-1 200
Gesamtmasse der gepruften Wasserbausteine [kg] 22263,4
Gesamtmasse der Wasserbausteine mit einem L/E-Verhaltnis >3 [kg] 1539,0
Prozentualer Anteil der Wasserbausteine mit einem L/E-Verhaltnis >3 | [M.-%)] 6,9

Bestimmung des Anteils an gerundeten Steinen (DINE N 13383-1):

Prafdatum: 26.03.13
Anzahl der gepriiften Wasserbausteine Anzahl 200
Anzahl 0

Wasserbausteine mit weniger als 50% gebrochener
Oberflache

prozentualer Anteil
der Anzahl
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6. Gesteinsdichte und Wasseraufnahme

Bestimmung der Gesteinsdichte und Wasseraufnahme (D IN EN 13383-2, Abschnitt 8):

Prufdatum: 27.02.13
Masse der trockenen Probe Rohdichte p Wasseraufnahme W ¢
a] [Mg/m?] [M.-%]
295,8 2,633 0,98
284,7 2,556 1,58
289,9 2,658 1,17
369,8 2,535 1,65
397,6 2,570 1,51
446,8 2,622 1,23
190,6 2,457 2,73
324,5 2,585 1,29
399,2 2,728 0,15
293,6 2,561 1,06
Mittelwert: 2,59 1,3
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7. Widerstand gegen Brechen

Bestimmung der Druckfestigkeit (DIN EN 1926, Anhang A):

Prufdatum: 06.03.13
Oberflachenbehandlung: Schleifmaschine
Probenzerfall wahrend der Vorbereitung: kein
Abmessung
der zylindrischen Probekdrper . . Bruchlast F Druckfestigkeit R
Anisotropien kN MP
Hohe Durchmesser [kN] [MPa]
[mm] [mm]
81 78 keine 380 79,53
80 78 keine 300 62,78
81 78 keine 475 99,41
81 78 keine 340 71,15
82 78 keine 385 80,57
81 78 keine 380 79,53
81 78 keine 305 63,83
80 78 keine 350 73,25
81 78 keine 420 87,90
80 78 keine 435 91,04
Mittlere Druckfestigkeit von 9 Proben nach Aussonderung des niedrigsten Wertes: 80,7
Mittelwert aus 10 Proben: 78,9
Standartabweichung s: 11,7
Variationskoeffizient v: 0,15
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8. Raumbestandigkeit von Stahlwerkschlacke

- entfallt -

9. Frost-Tau-Wechselbestandigkeit

Bestimmung des Widerstands gegen Frost-Tau-Wechsel (DIN EN 13382-2, Abschnitt 9):

Prafdatum: 27.02.13
Massenverlust F
visuelles Erscheinungsbild der Probe nach Frost-Tau-Wechseln
[M.-%]

Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grolReren Risse 0,04
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grof3eren Risse 0,03
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grolReren Risse 0,07
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grof3eren Risse 0,04
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grolReren Risse 0,06
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grof3eren Risse 0,21
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grolReren Risse 0,04
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grofReren Risse 0,06
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grolReren Risse 0,18
Absplitterungen aus den Randbereichen, keine grofReren Risse 0,03

Mittelwert: 0,08

10. Besténdigkeit von Basalt gegen ,Sonnenbrand*

- entfallt -

10
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11. Zusammenfassung/Beurteilung

TLW anfoR:JI%?lu-ng
ALLE ARG TLW 2003 | Anforderung
bzw. Pruf- nach (Kategorie erfullt
Eigenschaft DIN EN Prufergebnis DIN EN 13383-1 9
verfahren nach DIN EN
13383-1 DIN V 20000-102 . .
Abschnitt bzw. TLW 2003 | 13383-1 bzw. | (jainein)
NI ’ DIN V 20000-
) 102)
SiebgroRe dursciﬁge_mg SiebgroRe dur?:ir?ge_mg
GroRenklasse apq | DINEN | fmml Foplog® il Ty - entfallt
(CP) o 13383-2
zul. Unterkorn
GroRenklasse - M.-% <15 M.-% - entfallt
(CP) TLW
zul.Uberkorn 2003 DIN EN
GroRenklasse Tab. A2 | 133832 - M.-% <10 M.-% - entfallt
(CP)
zul.UbergréRe
GroRenklasse -mm - entfallt
(CP)
Anteil leichter Anteil leichter
Masse als Stein- Masse als Stein-
. [ka] gewicht [ka] gewicht
leichte DIN EN M.-%] M.-%]
Gewichts- 422 13383-2 LMBa4o/200 ja
klassen (LMB) 300 100 300 97-100
200 83,0 200 70-100
40 1,7 40 0-10
15 0 15 0-2
zul. Unterkorn
leichte o 0 .
Gewichtskl. 1,7 M.-% <10 M.-% - ja
(LMB)
zul. Uberkorn TLW
leichte 2003 D?l?“,'gﬁ“; 17,0 M-% <30 M.-% - ia
Gewichtskl. Tab. A2 1 - o B '
(LMB)
zul. UbergroRe
leichte <400 kg .
Gewichtsk. (273.2 kg) <400 kg - 12
(LMB)
. Lénge zu Dicke > 3
Steinform 43 DIN EN LT ia
(Verhaltnis L/D) ' 13383-2 6.9 M.% < 20 M.% A J
. Anteil mit weniger als 50% gebrochener
Anteil DIN EN Oberflache .
gerpndeter 4.4 13383-2 ROs ja
Steinen

0 M.-%

<5%

11
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Regel-
anforderung
DIN EN Soll nach TLW 2003 Regel-
Eigenschaft | ,3309-1 | Prof Priifergebnis DIN EN 133g3-1 | (Kategorie | anforderung
Abschnitt | verfahren bzw. TLW 2003 nach DIN EN erfillt
Nr. ’ 13383-1 bzw. ja/nein
DIN V 20000-
102))

. . DIN EN X = 2,59 kg/dm3 - _ ;
Gesteinsdichte 5.2 13383-2 | 10 St. 52,3 kg/dm? X 22,3 kg/dm?3 ja
g;?;:ﬁ;e 7.3 %g‘éf\'z % =1,3 M.-% % < 0,5 M.-% WAos (nein) ¥

. % 280 MPa ?
Widerstand - _ 2) )
gegen Brechen 5.3 DIN EN x = 80,7 MPa nicht mehr als 2 von CSeo ja
(Druckfestigkeit) 1926 10 St. >60 MPa 10 Messproben
< 60 MPa
. Absplitterung
Widerstand
gegen Frost 7.4 DIN EN 3) FTa ja
i : 13383-2 i} <0,5 M.-%
Tau-Wechsel 1k(a)eirit.of?e(r)1’e?1 gil;s(:f) sowie keine offenen
Risse

D GemaR TLW 2003 bzw. DIN 13383-1 als Vorversuch zum Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel. (Siehe hierzu auch
nachfolgenden Absatz ,Beurteilung*)

2 Mittlere Druckfestigkeit von 9 Proben nach Aussonderung des niedrigsten Wertes

3 Maximal einer der anfanglich gepriiften Steine und keiner der zusétzlich gepriiften Steine zeigt mehr als 0,5% Massenverlust

Beurteilung:

An den vor genannten Bausteinen aus Muschelkalk (leichte Gewichsklasse 40/200 kg, LMB
40/200) der Firma Paul Kleinknecht GmbH & Co. KG, Werk Kupferzell-Rublingen wurden
Untersuchungen beziglich der in den TLW 2003 (Tab. Al,Tab. A2) bzw. in der DIN V 20000-
102:2004 sowie DIN EN 13383-1:2002 festgelegten Kategorien und Regelanforderungen
durchgefuhrt.

Die ermittelte Wasseraufnahme dient gemafd TLW 2003 bzw. DIN 13383-1 als Vorversuch
zum Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel. Ist gem&3 DIN 13383-1 die durchschnittliche
Wasseraufnahme nicht gréRer als 0,5 M.-%, so muss der Wasserbaustein als frost-tau-
wechselbestandig und als bestandig gegen Salzkristallisation angesehen werden.
Wasserbausteine mit Wasseraufnahmewerten von mehr als 0,5 M.-% waren einer Frost-Tau-
Wechsel-Prifung nach DIN EN 13383-2 zu unterziehen. Ein ausreichender Widerstand
gegen Frost-Tau-Wechsel wurde trotz Uberschreitung der Wasseraufnahme durch die
entsprechende Frost-Tau-Wechsel-Prifung nachgewiesen.

12
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Die untersuchten Wasserbausteine erflillen ebenfalls die weiteren untersuchten Parameter
der in obenstehender Tabelle zusammengefassten Kategorien bzw. Regelanforderungen
gemanl TLW 2003 bzw. der DIN V 20000-102:2004 sowie DIN EN 13383-1:2002.

INSTITUT FUR BAUSTOFFPRUFUNG =7/~
UND UMWELTTECHNIK GMBH /<~

A~ C—

ipl.-Geol. J. Herrmann Dipl.-Geol. S. Zah

13
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Anlage

Darstellung der Steingewichtsverteilung

14
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